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Obcigzenie wskaznika cen towardow i ustug
konsumpcyjnych wynikajgce z substytucji dobr

Wskaznik cen towardéw i ushug konsumpcyjnych (CPI — Consumer Price
Index) przybliza zmiany kosztoéw konsumpcji gospodarstw domowych, ktora
zapewnia utrzymanie uzytecznosci na statym poziomie (COLI — Cost of Living
Index) (Diewert, 1993). Indeks CPI jest najczgsciej uzywana miarg inflacji
(White, 1999). W polskiej praktyce do wyznaczenia tego indeksu stosuje si¢
indeks cen Laspeyresa z wagami z okresu bazowego, ktore obliczane sa jako
udziat wydatkow na poszczegdlne dobra w sumarycznych wydatkach wszyst-
kich gospodarstw domowych. Wagi w Polsce aktualizuje si¢ co roku, co prowa-
dzi do zmniejszenia skali obciazenia CPI, ale nie redukuje go do zera. Oczywi-
ste jest, ze indeks wyznaczany za pomoca formuly Laspeyresa nie uwzglgdnia
zmian w strukturze konsumpcji, ktore sq spowodowane zmianami cen w bada-
nym przedziale czasowym. A zatem w krajach, gdzie CP/ wyznacza si¢ na pod-
stawie indeksu Laspeyresa istnieje duze prawdopodobienstwo jego obciazenia
z powodu tzw. substytucji dobr (commodity substitution bias).

W artykule dokonamy pomiaru tego rodzaju obciazenia CPI w Polsce, cho¢
wspomnie¢ nalezy, ze nie jest to jedyny powod obciazenia wskaznika cen towa-
row i ustug konsumpcyjnych. W literaturze przedmiotu (Boskin i in., 1996;
White, 1999; Diewert, 1996; Drudi, 2003; Hatka, Leszczynska, 2011) wyrdznia
sig zrodla obciazenia CPI, powstajace:

a) z tytutu substytucji dobr (poniewaz konsumenci reaguja na zmiany cen po-
przez zamiang tych dobr lub ustug konsumpcyjnych), ktore sa relatywnie
drozsze na dobra relatywnie tansze, a wagi z okresu bazowego w formule in-
deksu tego nie uwzgledniaja;

b) z substytucji rynku zbytu (outlet substitution bias), na skutek migracji konsu-
mentoéw w kierunku atrakcyjniejszych, czgsto pojawiajacych si¢ nowych form
zakupow (np. sklepy internetowe);

¢) z pojawiania si¢ nowych dobr (new goods bias), ktorego zroédlem sa nowe
mozliwosci, z jakich w okresie objetym badaniem inflacji zaczgli korzysta¢
konsumenci (np. nowe technologie);

d) ze zmian jakosci produktow (quality adjustment bias), ktora wynika ze zmie-
niajacej si¢ (np. wraz z rosnacymi oczekiwaniami klientoéw/konsumentow) ja-
kosci dobr oferowanych przez rynek;
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e) z metody kalkulacji (formula bias), nazywane takze elementarnym obciaze-
niem indeksu (elementary index bias) (White, 1999), moze powstac¢ jako
efekt zastosowania danej metody obliczen na najnizszym poziomie agrega-
cji.

W cytowanej literaturze najwigcej uwagi poswigca si¢ obciazeniu CPI wyni-
kajacemu z substytucji dobr. W opracowaniu oszacowano ten rodzaj obciazenia
CPI przy zastosowaniu roznych indekséw superlatywnych, zaimplementowano
alternatywna metodg pomiaru tego wskaznika stuzaca redukcji jego obciazenia
oraz wyznaczono optymalna warto$¢ parametru ¢ wystepujacego w tej meto-
dzie.

TEORETYCZNE PODSTAWY POMIARU OBCIAZENIA CPI
Z TYTULU SUBSTYTUCJI DOBR

Oznaczmy przez P=[pi, p2, ..., py ]’ wektor cen sktadnikoéw koszyka dobr
oraz 0=[q1,q2, ..., gnv]’ wektor konsumowanych iloéci tych dobr. Niech
E(P,u) =n}2in{PT O|U(Q)=u} bedzie funkcja wydatkow konsumenta dla pewnej
funkcji uzytecznosci U(Q) i ustalonego, referencyjnego poziomu jej wartosci

u. Przy wprowadzonych oznaczeniach indeks Koniisa kosztow utrzymania
(COLI) ma postac:

B @) "
E(P*, u)

gdzie:

t — okres badany,
s — okres bazowy,

P=[pl,pl, ... pL]" — wektor cen dobr w momencie 7.

Tymczasem CPI, zgodny z formula Laspeyresa, analizuje zmiany cen w ko-
szyku dobr, ale przy ustalonych ilosciach z okresu bazowego, tzn.

0° =[q},45,....q5 1" =0". CPI przyjmuje zatem w wiekszo$ci krajow postac:

N
245 pi
) P~ — )

TN
Daip;
i=1
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Przy zalozeniu, ze wektor Q' realizuje zadanie minimalizacyjne zwiazane
z funkcja wydatkéw, mozna pokaza¢ (Diewert, 1993), ze zachodzi relacja:

t N
_EPLU@Y) 5
E(P*, U(QY))

Uznaje si¢ wigc, ze roznica I, —Ik okresla skalg obciazenia wskaznika cen
towarow i ustug konsumpcyjnych z tytutu substytucji dobr. W literaturze przed-
miotu za najlepsze przyblizenie indeksu /g uznaje si¢ wartosci wyznaczone za
pomoca tzw. indeksow superlatywnych (White, 1999). Nie bgdziemy omawiac
doktadnej metodologii tych indekséw, gdyz pojecie to ma bardzo ztozony cha-
rakter, a jego analiza nie jest celem artykuti'. Generalnie maja one te zalete,
ze aproksymuja indeks COLI abstrahujac od postaci funkcji uzytecznosci.
Nie jest wigc wymagana estymacja parametréw funkcji U(Q). Dodajmy, ze
w omawianym zagadnieniu najczesciej stosuje si¢ superlatywny indeks Fishera
(IF), stanowiacy Srednia geometryczna ze wskazan indeksu Laspeyresa (/1)

i Paasche’ego (/p,), tzn.:

Ir =1141pg 4

N
2.aipf
gdzie Ipg=—— (5)

N
D qlp}
i=1

Innymi indeksami superlatywnymi cen, stosowanymi w celu oszacowania
obciazenia CPI z tytutu substytucji dobr, sa indeksy Walsha (Hatka, Leszczyn-
ska, 2011):

N
> pl\aiq!
IW — i=1

N
> pfNaiq!
i=1

(6)

oraz Tornqvista:

! Zainteresowanego Czytelnika odsytamy do prac Diewerta (1974, 1976).
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W dalszej czeéci opracowania obciazenie wskaznika cen towardow i1 ushug
konsumpcyjnych szacowa¢ bedziemy jako I;,—1,, gdzie Iy, jest indeksem

superlatywnym.

REDUKCJA OBCIAZENIA CPI Z TYTULU SUBSTYTUCJI DOBR

Mimo $wiadomosci, ze stosowanie indeksu Laspeyresa do wyznaczania
wskaznika cen towarow i ustug konsumpcyjnych moze prowadzi¢ do jego ob-
cigzenia z tytutu substytucji dobr, w wielu krajach (w tym takze w Polsce) nadal
sie go stosuje. Wynika to z faktu, ze wagi ustalane na podstawie okresu bazowe-
go sa wygodniejsze w uzyciu ze wzgledu na pelna dostgpnos¢ danych sprzed
roku. Gdyby mie¢ dostgp do informacji o biezacych cenach i ilosciach kompo-
nentow z koszyka dobr CPI, wowczas nic nie staloby na przeszkodzie, zeby
stosowac indeksy superlatywne. Niemniej jednak w publikowanych niezaleznie
pracach (Lloyd, 1975; Moulton, 1996; Shapiro, Wilcox, 1997) mozna znalez¢
propozycje indeksu cenowego, ktorego zadaniem jest aproksymacja indeksow
superlatywnych przy jednoczesnym braku koniecznosci stosowania wag z okre-
su badanego. Indeks ten zapisa¢ mozna jako:

1

N pg -0 |1=¢
fos = ijed’i(p—;j ©)

i=l i

gdzie 0€(0,1) oraz w;, , =———— (10)

Shapiro i Wilcox (1997) pokazuja, ze najlepsze oszacowanie w stosunku do
indeksow superlatywnych (np. indeksu Fishera) uzyskuje si¢ dla wartosci
0=0,7. Zdaniem autoréw tej formuly indeksu, przyjgcie takiej wartosci para-

metru ¢ prowadzi do redukcji obciazenia CPI z tytutu substytucji dobr nawet
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w sytuacjach, gdy wagi w;,, ; kalkulowane sa na podstawie danych sprzed

dwoch lat. Z kolei White (1999) proponowat, aby nie ustala¢ sztywnej warto$ci
tego parametru, lecz wyznaczaé go na biezaco na podstawie danych historycz-
nych, tak aby minimalizowa¢ roznice I,.q —I .

BADANIA OBCIAZENIA CPI Z TYTULU SUBSTYTUCJI DOBR
W POLSCE I NA SWIECIE

Prace dotyczace badania obciazenia wskaznika cen towaréw i ustug kon-
sumpcyjnych trwaja nieprzerwanie zaroOwno w ujgciu teoretycznym (Diewert,
1998; Schultze, Mackie, 2002; Frenger, 2006), jak i empirycznym (Woolford,
1994; Hoffmann, 1999; Hanousek, Filer, 2003). Stynna komisja Boskina (1996)
analizujac dane ze Stanéw Zjednoczonych za lata 1995 1 1996 ustalita poziom
catkowitego obciazenia CPI na 1,1 p.proc., w tym obcigzenie wynikajace z sub-
stytucji dobr oszacowano jako 0,4 p.proc., obciazenie wynikajace z substytucji
rynku zbytu jako 0,1 p.proc., a obcigzenie wynikajace ze zmiany jakosci lub
nowych dobr jako 0,6 p.proc.

W Wielkiej Brytanii w latach 1996—2004 nie stwierdzono obciazenia
(Cunningham, 1996), a w Kanadzie w latach 1962—1994 laczne przeszacowa-
nie CPI nie przekroczyto 0,7 p.proc. (Crawford, 1998), przy czym obciazenie
wynikajace z substytucji dobr wyniosto 0,1 p.proc., a obciazenie wynikajace
z nowych dobr i zmiany jako$ci produktéw oszacowano na 0,5 p.proc. We Fran-
cji dla danych z lat 1995 i 1996 stwierdzono taczne obciazenie CPI na poziomie
0,1—0,25 p.proc., w tym obciazenie z tytulu samej substytucji débr 0,05—0,1
p.proc.

Wymienione wyniki badan wskazuja na dodatnie obcigzenie wskaznika CPI,
przy czym podobne rezultaty uzyskano w Niemczech (Hoffmann, 1999), Szwe-
cji (Dahlen, 1994), Czechach (Hanousek, Filer, 2003) czy Australii (Woolford,
1994). Wyniki tych badan sugeruja, ze w omawianych krajach przeszacowano
rzeczywisty poziom inflacji.

Mozna znalez¢ jednak badania, w ktorych uzyskiwano ujemne obciazenie
wskaznika CPI (np. dla Tanzanii za lata 2003—2006 wedtug badan Ngasamiku
1 Mkenda (2009) czy w badaniu inflacji postrzeganej przez konsumentéw (Nor-
dhaus, 1998). Autorki Hatka i Leszczynska (2011) zbadaly m.in. obciazenie CP/
wynikajace z substytucji dobr dla Polski za lata 2005—2009. Okazalo sig, ze
jego srednia warto$¢ jest rowniez ujemna. W przypadku ujemnej korelacji po-
migdzy cenami a iloscia dobr w koszyku CPI (najczgstszy przypadek), wartos§¢
indeksu Fishera jest ograniczona z gory przez wartos¢ indeksu Laspeyresa, nie
dziwi wige fakt, Ze obciazenie CPI rozumiane jako roznica [,, — 1, przyjmuje
wartoéci dodatnie. Jedna z hipotez wyjasniajacych ujemne obciazenie indeksu
CPI z tytulu substytucji dobr dotyczy szybszego wzrostu cen dobr, na ktore po-
pyt jest sztywniejszy.
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BADANIE EMPIRYCZNE

Przeprowadzone badanie empiryczne miato na celu ustalenie skali obciazenia
CPI z tytulu substytucji dobr w Polsce. Na podstawie danych GUS® za okres
styczen 2010—styczen 2013 r. wyznaczono obciazenie CPI zgodnie z formuta
I14 — 1, oraz hipotetyczne obciazenia CPI z tytulu substytucji dobr, jakie uzy-

skano by, gdyby zamiast formuty Laspeyresa zastosowano indeks opisany wzo-
rem (9). Przyjeto nastepujace oznaczenia®:
BIAS)=1;,—1F, BIAS, =1I1,—1Ir,

BIAS3 =10, —Ip, BIAS4=13""~Ir,
BIASs =177 —I, BIASe=17"° I,
BIAS, =193 17, BIASy=1"°~Ir,
BIAS, =Ir‘2;0’7 —Ir, BIAS)o = f;lo,9 I
Otrzymane rezultaty zawarto w ponizszej tablicy.

WARTOSCI WYBRANYCH INDEKSOW CEN ORAZ OBCIAZENIE CPI DLA POLSKI

Formuly Styczen 2010— Styczen '201 1— Styczen '2012—

—styczen 2011 r. —styczen 2012 r. —styczen 2013 1.
T1a o 1,0362 1,0409 1,0169
TF e 1,0359 1,0407 1,0167
IT e 1,0359 1,0407 1,0167
BIAS] oo 0,0338 0,0133 0,0205
BIAS? oo 0,0333 0,0135 0,0203
BIASS oo, 0,0215 0,0029 0,0135
BIASS oo 0,0132 —-0,0041 0,0089
BIASS oo 0,0049 —0,0111 0,0042
BIASG oo ~0,0034 —-0,0181 —0,0005
0,0210 0,0031 0,0134
0,0128 —0,0039 0,0087
0,0045 —0,0111 0,0042
BIASI) oo ~0,0038 —-0,0181 —0,0006

U w a g a. Wartosci obciazen wskaznika CPI (BIAS, ..., BIAS)) podano w p.proc.
716 d1o: obliczenia whasne w programie Mathematica 6.0.

2 Uwzgledniono dane roczne o wskaznikach cen towaréw i ustug konsumpcyjnych oraz dane
GUS o przyjetym systemie wag za dany rok (dane dostgpne na stronie: http://www.stat.gov.pl).
Poréwnano sytuacj¢ Polski na koniec stycznia w okresie 2010—2013 r.

3 Z uwagi na zbyt wysoki poziom agregacji i zwiazane z tym trudnoéci z wyznaczeniem danych
o iloéciach dobr z koszyka CPI zrezygnowano z zastosowania indeksu Walsha.
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Na podstawie danych zawartych w tablicy w analizowanym okresie zaobser-
wowano bardzo niewielkie obciazenie indeksu CPI z tytutu substytucji dobr’
(najwigksze dla danych z okresu styczen 2010—styczen 2011 r. wynoszace nie-
spelna 0,034 p.proc., najmniejsze dla danych z okresu styczen 2011—styczen
2012 r. wynoszace 0,013 p.proc.). Po czg$ci wynika to na pewno z faktu czgste;j,
bo corocznej, aktualizacji wag w koszyku dobr CPI. Mozna réwniez zauwazyc,
ze wlasciwie nie ma roznicy, czy obcigzenie to mierzone jest przy zastosowaniu
indeksow superlatywnych Fishera czy Tornqvista.

Mimo zZe obciazenie CPI liczone wedlug indeksow Fishera 1 Térnqvista nale-
zy uzna¢ w analizowanym okresie za niewielkie, to jednak dla kazdego roku jest
ono dodatnie (wzgledem indeksu Laspeyresa). Wniosek ten odpowiada wyni-
kom wigkszo$ci badan na $wiecie.

Okazuje sig rowniez, ze zastosowanie propozycji indeksu opisanego formuta (9)
z wagami, jak w (10), prowadzi do dalszej, znacznej redukcji obciazenia CPI
z tytulu substytucji dobr. Dla okresu styczen 2010—styczen 2011 r., stosujac ten
indeks (dla wartosci parametru ¢ =0,9) jako odjemna we wzorze na obciazenie
CPI, a indeks Fishera jako odjemnik, uzyskano obciazenie rzedu jedynie
BIAS¢ =—0,0034 p.proc. (pomijajac znak, dziesigciokrotnie mmiejsze niz przy
zastosowaniu indeksu Laspeyresa), zas w przypadku BIAS;, = —0,0038 p.proc. Dla
kolejnego okresu badawczego (styczen 2011—styczen 2012 r.) przyjecie 0=0,3
dato analogicznie rozumiane obciazenie rzgdu BIAS; = 0,0029 p.proc. (obnizenie
z poziomu BIAS| = 0,0133 p.proc. wyznaczonego przy zastosowaniu formutly
Laspeyresa). Wreszcie dla okresu styczen 2012—styczen 2013 r. najnizsze z ob-
ciazen uzyskano dla wartosci parametru ¢ =0,9 (BIASs = —0,0005 p.proc. oraz
BIASo=-0,0006 p.proc.). Mozna zatem zauwazy¢, ze rekomendowana przez Sha-
piro i Wilcox (1997) warto$¢ parametru o =0,7 wcale nie musi prowadzi¢ do naj-
mniejszego obcigzenia indeksu CPI z tytutu substytucji dobr. W przeprowadzonym
badaniu optymalne (minimalizujace obciazenie CPI) wyznaczone warto$ci parame-
tru o byly nastgpujace: o =0,82 (styczen 2010—styczen 2011 r.), 6=0,38 (sty-
czen 2011—styczen 2012 1.), 0 =0,88 (styczen 2012—styczen 2013 1.).

Whioski

Nalezy pozytywnie oceni¢ fakt, ze w Polsce aktualizacja wag przy wyzna-
czaniu wskaznika cen dobr i ustug konsumpcyjnych ma miejsce stosunkowo
czgsto, bo raz w roku. Taka ich aktualizacja znaczaco redukuje obciazenie

* Wyniki te réznia sie od wynikéw uzyskanych przez Halke i Leszcezynska (2011). W cytowane;
pracy autorki analizowaly okres 2005—2008 r. i tak np. dla danych z roku 2005 nie stwierdzono
obciazenia CPI z tytulu substytucji dobr, dla roku 2006 obciazenie oszacowano na —0,1 p.proc.,
dla roku 2007 na 0,1 p.proc., a juz dla 2008 r. oszacowano je na poziomie 0,4 p.proc. Warto jed-
nak podkresli¢, ze w artykule — ze wzgledu na dostgpnos¢ danych — szacowano wartosci indek-
sow agregatowych na podstawie danych z wysokiego poziomu agregacji. Autorki wspomnianej
pracy korzystaly natomiast z szerzej niedostgpnych danych dla najnizszego szczebla agregacji
kategoryzacyjnych. Ciekawa propozycje szacowania tego obciazenia na najnizszym szczeblu
agregacji znajdzie Czytelnik w Drudi (2003).
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CPI z tytutu substytucji dobr, ktére w badanym okresie byto niewielkie. Jesli
koszty aktualizacji wag sa znaczne, to mozna by je ograniczy¢ dokonujac
aktualizacji rzadziej (np. raz na dwa lata), ale stosujac formute /.. z odpo-
wiednio dobranym parametrem ©. Na koniec podkre§lmy, ze niewielkie ob-
ciazenie CPI w Polsce z tytutu substytucji dobr wcale nie musi oznaczaé ni-
skiej wartosci tacznego obciazenia CPI. Podobnie, dodatni znak obciazenia
z tytutu substytucji dobr nie przesadza jeszcze, ze CPI jest przeszacowany,
poniewaz nie uwzgledniamy tu innych rodzajow obcigzenia omowionych we
wprowadzeniu.

dr inz. Jacek Bialek — Uniwersytet Lodzki
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SUMMARY

The paper discusses the CPI substitution bias calculating. The bias is calcu-
lated using some known, superlative price indices for Polish data. Additionally,
some price index formula are implemented that is not superlative, but it leads to
the substitution bias reduction.

PE3IOME

B cmamwve npeocmaensemcsa npobnema oyenxu cmewenus nokazamens CPI,
Komopoe AGNAemcsi pe3yibmamom 3ameHnvl mosapos. llpumensas uszsecmmbie
npPesoCcxX00Hble NOKA3AMeNU OYEHEHO CMejeHUe Kacaroueecs NOIbCKUX OAHHbIX.
Kpome mozo 6vina ucnonvzosama opmyna nokazamens, Komopas npusena
K YMEHbULEHUTO IMO20 CMEUEeHUSL.





